
                                  

 
 

 

     

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
 

1. เครื่องวิเคราะห์ ไนโตรเจน  /โีรตีน  โดยใช้หลักการเผาไหม้พร้อมอุีกรณ์ผสมแก๊สเผ่าไหม้ให้สมบูรณ์ 
ในตัวเครื่อง (combustion method) ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 1 เครื่อง 
 
1. คุณลักษณะท่ัวไี 

เป็นเครื่องวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน /โปรต้นทนีงหมโ (Total Nitrogen) ในตนวอย่างท้่เป็นของแข็งและของเหลว 
โ้วยวิธ้การเผาไหม้ โโยเผาตนวอย่างในเตาเผาอุณหภูมิสูงภายใต้บรรยากาศออกซิเจน ไนโตรเจนในตนวอย่างจะถูก
ออกซิไโซ์เป็น NOX หลนงจากนนีนใช้ปฏิกิริยาเคม้เปล้่ยน NOX ให้เป็นก๊าซไนโตรเจน บริสุทธ์ และวนโปริมาณโ้วยตนว
ตรวจวนโชนิโ Thermal Conductivity Detector ควบคุมการท างานโ้วยคอมพิวเตอร์ ออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน
และโปรต้น 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ตนวเครื่องใช้ระบบวิเคราะห์แบบ High Temperature Combustion โโยการเผาไหม้ ตนวอย่างในก๊าซ     
     ออกซิเจนบริสุทธิ์ท้่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 950 oC  
2.2 ชนิโของ Combustion Tube ท าจาก Quartz สามารถควบคุมอุณหภูมิไโ้สูงสุโอย่างน้อย 975oC   
2.3 ม้ภาชนะรองรนบเถ้าท้่เกิโจากการเผาไหม้ ท าจากเซรามิคท่้ม้รูพรุน ปราศจากโลหะขนาโไม่น้อยกว่า 8  
   เซนติเมตร สามารถใช้งานท้่อุณหภูมิสูงไโ้โ้ 
 2.4 ม้ขบวนการท าก๊าซเกิโการเผาไหม้ให้บริสุทธ์ก่อนเข้าระบบการตรวจวนโ โโย ม้ระบบก าจนโก๊าซคาร์บอนไโ

ออกไซค์  
 2.5 ม้อุปกรณ์ก าจนโนี าในตนวเครื่อง ท้่เกิโจากการเผาไหม้ 
 2.6 ม้ตนวตรวจวนโสนญญาณไนโตรเจนเป็นชนิโ Thermal Conductivity Detector (TCD) โโยใช้ก๊าซฮ้เล้ยม

เป็นก๊าซตนวพา (Carrier Gas)  
2.7 ม้อุปกรณ์ผสมแก๊สเผาไหม้ให้สมบูรณ์ในตนวเครื่อง โ้วย Ballast tank ขนาโไม่น้อยกว่า 4.5 ลิตร 
2.8 ม้อุปกรณ์ประหยนโสารเคม้จากแก๊สเผาไหม้ (Aliquot Loop) โโยลโปริมาณของแก๊สท้่ไโ้จากการเผาไหม้

ให้น้อยลง เพ่ือให้ไโ้ปริมาณตนวอย่างท่้เหมาะสม ขนาโไม่น้อยกว่า 3 มิลลิลิตร 
2.9 ม้อุปกรณ์น าตนวอย่างเข้าสู่เตาเผา ไโ้อย่างอนตโนมนติ (Auto Loader) และสามารบรรจุตนวอย่างไโ้ไม่น้อยกว่า 

30 ตนวอย่าง 
2.10 ม้อุปกรณ์ตรวจสอบการรน่วของก๊าซออกซิเจน พร้อมทนีงสามารถส่งสนญญาณเตือนและรายงานออกมาบน

จอประมวลผลไโ้อนตโนมนติเมื่อม้การรน่วซึม 
2.11 สามารถวิเคราะห์หาปริมาณ Total Nitrogen จากสารตนวอย่างท้่เป็นของเหลว และของแข็ง ไโ้  
2.12 สามารถวิเคราะห์ตนวอย่างท้่ม้นี าหนนกอยู่ในช่วง 250-350 มิลลิกรนม หรือกว้างกว่าทนีงน้ีขึีนกนบชนิโของ

ตนวอย่าง 
2.13 สามารถวิเคราะห์หาปริมาณ Total Nitrogen ไโ้ในช่วงกว้าง 
2.14 ม้ความละเอ้ยโของผลการวิเคราะห์ 0.001% ไนโตรเจน 



                                  

 
 

 

     

2.15 เวลาในการวิเคราะห์ไม่เกิน 4 นาท้ ต่อ ตนวอย่าง ทนีงตนวอย่างของแข็งและของเหลวทุกชนิโ 
2.16 ค่าความเท่้ยงตรงในการวิเคราะห์ (Precision) ไม่เกิน 0.5 % RSD 
2.17 ในการท างานสามารถควบคุมและสน่งงานโโยผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ภายนอก ซึ่งม้ระบบควบคุมและ

ประมวลผลการท างาน โโยม้รายละเอ้ยโ โนงน้ี 
2.17.1 สามารถเก็บผลการวิเคราะห์ วิธ้การ และนี าหนนกตนวอย่าง ไโ้ 
2.17.2 สามารถท าการปรนบอุณหภูมิเตาเผา และเตาของตนวเร่งปฏิกิริยา ให้ไโ้มาตรฐานเท่ากนบตนววนโ 

 อุณหภูมิภายนอกท่้ม้ความถูกต้องสูงไโ้โโยผ่านโปรแกรม 
2.17.3 สามารถสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration) หลายจุโไโ้หลายแบบ 
2.17.4 สามารถปรนบแก้ค่ากราฟมาตรฐานให้ถูกต้องไโ้อนตโนมนติ (Drift Correction) โโยไม่ต้องสร้าง 

 กราฟใหม่ 
2.17.5 ม้ระบบตรวจสอบความผิโปกติของเครื่อง ไโ้แก่ ความโนนระบบ อุณหภูมิเตาเผา อุณหภูมิส่วน 

 ท าความเย็น อุณหภูมิตนวเร่งปฏิกิริยา อุณหภูมิตนวตรวจวนโ กระแสไฟของตนวตรวจวนโแล้วรายงาน 
 ออกมาหน้าจอไโ้อนตโนมนติ 

2.17.6 ม้โปรแกรมการท างานการเผาไหม้พร้อมแผ่นลิขสิทธิ์       
       2.17.7 เครื่องคอมพิวเตอร์ประมวลผลโโยคอมพิวเตอร์ม้คุณสมบนติอย่างน้อย โนงน้ี 

          2.17.7.1 หน่วยประมวลผลกลาง ชนิโ Intel, Core, i3-4330 ความเร็วอย่างน้อย 3.5 GHz 
          2.17.7.2 ม้ระบบความจ าหลนกอย่างน้อย 4 GB RAM 
          2.17.7.3 Hard Dish ขนาโ 500 GB HDD  
          2.17.7.4 ม้ DVD+/-RW หรือโ้กว่า 
          2.17.7.5 ม้ Mouse และ Keyboard จ านวน 1 ชุโ 
          2.17.7.6 ม้ระบบปฏิบนติการ windows 7หรือโ้กว่า 
     2.71.1. 1 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาโไม่น้อยกว่า 055 mA 
2.17.8 จอแสโงผล LED ขนาโไม่น้อยกว่า 19 นิีว 

2.18 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
2.18.1 ก๊าซฮ้เล้ยม (99.99%) พร้อม regulator จ านวน     1 ถนง 
2.18.2 ก๊าซออกซิเจน (99.99%) พร้อม regulator จ านวน    1 ถนง 
2.18.3 ปั๊มลมขนาโอย่างน้อย 1 แรงม้า จ านวน      1 ชุโ 
2.18.4 วนสโุส าหรนบหรนบบรรจุตนวอย่าง (Tin Foil) จ านวน                        1000 ชิีน 
2.18.5 สารเคม้ในเตาเผา (Furnace Reagent) จ านวน                    1 ขวโ 
2.18.6 สารละลายตรวจสอบการรน่ว จ านวน      1 ขวโ 
2.18.7 ตนวเร่งปฏิกิริยาคอปเปอร์ (Cu sticks) จ านวน                            2 ขวโ 
2.18.8 ตนวเร่งปฏิกิริยาชนิโ N catalyst จ านวน                                          50 กรนม 
2.18.9 ใยคอปเปอร์ (Cu turnings) จ านวน                                 60 กรนม 
2.18.10 ใยเหล็ก (Steel Wool) จ านวน                                  450 กรนม 



                                  

 
 

 

     

2.18.11 ใยแก้ว (Glass Wool) จ านวน                                              200 กรนม 
2.18.12 สารโูโความชืีน จ านวน                      450 กรนม 
2.18.13 สารโูโก๊าซคาร์บอนไโออกไซค์ จ านวน                                    450 กรนม 
2.18.14 สารมาตรฐาน EDTA จ านวน                                                     2 ขวโ 
2.18.15 ถ้วยรองรนบเถ้าท้่ม้รูพรุน จ านวน                     10 ชิีน 
2.18.16 แท่งกรองฝุ่นจากเตาเผา จ านวน      1 อนน 
2.18.17 ท่อในเตาเผา (Combustion tube) จ านวน      1 ท่อ 
2.18.18 วนสโุส าหรนบบรรจุตนวอย่างของเหลว จ านวน                                      100 ชิีน 
2.18.19 เครื่องชน่งนี าหนนกไฟฟ้าความละอ้ยโ 4 ต าแหน่ง จ านวน            1 เครื่อง 
2.18.20 โต๊ะหินอ่อนวางเครื่องชน่ง จ านวน           1 โต๊ะ 
2.18.21 ชุโเร้ยนรู้หลนกการวนโไนโตรเจนประกอบการเร้ยนการสอน จ านวน             1 ชุโ 

2.19 ใช้ไฟฟ้าขนาโ 230 V +/-10%, 50/60 Hz 
 
เงื่อนไขเฉพาะ  
 1. บริษนทฯ ต้องติโตนีงเครื่องจนสามารถใช้งานไโ้โ้ พร้อมฝึกอบรมเจ้าหน้าท้่ควบคุมเครื่อง จนสามารถ 

     ใช้เครื่องมือไโ้เป็นอย่างโ ้
 2. ม้คู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทยและภาษาอนงกฤษ จ านวน 1 ชุโ 
 3  .บริษนทฯ ต้องม้บริการการบ ารุงรนกษาเครื่องตามระยะเวลาโโยไม่เส้ยค่าใช้จ่าย  จ านวน 2 ครนีง  
 4  .เป็นผลิตภนณด์ ท้่ผลิตจากโรงงานท้่ไโ้รนบมาตรฐาน ISO 9001 

0. บริษนทฯ จะต้องท าการรนบประกนนเครื่องหลนงจากการติโตนีงเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี   
6. ระยะเวลาท้่ใช้โ าเนินการโครงการเสร็จสิีนภายใน 05  วนน 

       1. ม้หนนงสือแต่งตนีงตนวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยจากผู้ผลิตโโยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                  

 
 

 

     

2. เครื่องวิเคราะห์ความชื้นและเถ้าอัตโนมัติ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 1 ชุด 
 
มีลักษณะเทียบได้ ไม่ต่ าไีกว่านี้ 
คุณสมบัติท่ัวไี 
 เป็นเครื่องวิเคราะห์หาความชืีนและเถ้าอนตโนมนติ ส าหรนบงานเพ่ือวิเคราะห์ความชืีนและเถ้า หรืองานอ่ืน
ทน่วไป สามารถวิเคราะห์ตนวอย่างไโ้สูงสุโถึง 79 ตนวอย่างต่อรอบการวิเคราะห์ ตามมาตรฐาน AOAC AACC 
 
คุณสมบัติเฉพาะ 
1. ม้จานหมุนรองรนบถ้วยตนวอย่าง (Carousel) 25 ช่อง เป็นเซรามิคท้่สามารถทนอุณหภูมิสูงถึง 7555 องศา

เซลเซ้ยสโโยไม่เส้ยรูปทรงท้่อุณหภูมิสูง นี าหนนกเบา เคลื่อนย้ายสะโวก สามารถหมุนเปล้่ยนต าแหน่งไโ ้
2. สามารถวิเคราะห์ตนวอย่างไโสู้งสุโ 79 ตนวอย่างพร้อมกนน   
3. ถ้วยบรรจุตนวอย่าง (Crucible( เป็นกระเบืีองเซรามิค สามารถบรรจุตนวอย่างไโ้ตนีงแต่ 05 มิลลิกรนม ถึง 0 กรนม 
4. ม้ตาชน่งความละเอ้ยโทศนิยม 4 ต าแหน่ง ติโตนีงส าเร็จรูป (Build in( อยู่ภายในเครื่องและม้การป้องกนนตาชน่ง

จากการรบกวนจากอุปกรณ์อ่ืนๆในเครื่อง 
5. ตาชน่งสามารถอ่านค่านี าหนนกไโ้ละเอ้ยโถึง 5.5557 กรนม ม้ความแม่นย าสูงโโยม้ค่าเบ้่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 

5.52 %  
6. ม้ฐาน (Pedestal) เซรามิคหรือวนสโุท้่ปราศจากเนืีอเหล็ก ส าหรนบรองรนบถ้วยตนวอย่างในการชน่งนี าหนนกอยู่

ภายในตนวเครื่อง 
7. ม้ท่อเซรามิคส าหรนบปล่อยก๊าซ (Lance Tube) เข้าสู่เตาเผา 
8. ม้อุปกรณ์วนโอุณหภูมิในเครื่องอย่างน้อย 2 ตนว ( Dual Thermocouples ) และสามารถค านวณหาอุณหภูมิ

ภายในถ้วยตนวอย่างไโ้ 
9. เครื่องมือสามารถปรนบช่วงอุณหภูมิเตาไโ้ตนีงแต่ 50 - 7,555 องศาเซลเซ้ยส หรือกว้างกว่า แท่งให้ความร้อนฝัง

อยู่ภายในผนนงเตา 
10. เครื่องมือสามารถปรนบตนีงอุณหภูมิไโ้ละเอ้ยโถึง ± 2 องศาเซลเซ้ยส ในช่วงอุณหภูมิ 755 ถึง 7,555 องศา

เซลเซ้ยส 
11. ม้ระบบปล่อยควนน (Exhaust Vent) ออกจากเครื่องโ้านข้างไโ ้
12. เครื่องมือสามารถแสโงอุณหภูมิท้่ต าแหน่งถ้วยบรรจุตนวอย่าง (Crucible( ไโ ้
13. เครื่องมือม้ระบบป้องกนนอุณหภูมิเกิน (Over Temp Protection Thermocouple) เพ่ือความปลอโภนย 
14. เครื่องมือสามารถก าหนโอนตราการเพ่ิมอุณหภูมิ (Ramp Rate)ไโ้สูงสุโถึง 05 องศาเซลเซ้ยสต่อนาท้ 
15. สามารถเลือกบรรยากาศแก๊ส ออกซิเจน ไนโตรเจน และอากาศ ไโ้จากโปรแกรม โโยก าหนโอนตราการไหลไโ้

ไม่น้อยกว่า 5 แบบไโ้โโยอนตโนมนติ 
16. แผงวงจรอิเล็กโทรนิคเป็นแบบแยกเป็นหน่วยเล็กมาประกอบกนน (Modular) ประกอบโ้วย ตนวควบคุมหลนก 

(Main Controller) และอุปกรณ์ต่อพ่วงหลายชุโท้่ถูกควบคุมจากตนวควบคุมหลนก  หรือ Peripheral 
Electronic Assemblies 



                                  

 
 

 

     

17. ควบคุมการท างานและประมวลผล โ้วยคอมพิวเตอร์จากภายนอก โโยคอมพิวเตอร์ม้คุณสมบนติอย่างน้อย โนงน้ี 
17.1 หน่วยประมวลผลกลาง ชนิโ Intel, Core, i3-4330 ความเร็วอย่างน้อย 3.5 GHz 
17.2 ม้ระบบความจ าหลนกอย่างน้อย 4 GB RAM 
17.3 Hard Dish อย่างน้อย 500 GB HDD  
17.4 ม้ DVD+/-RW หรือโ้กว่า 
17.5 ม้ Mouse และ Keyboard จ านวน 1 ชุโ 
17.6 ม้ระบบปฏิบนติการ windows 7 หรือโ้กว่า 

18. ม้ซอฟต์แวร์บนระบบวินโโวส์ ท้่รองรนบข้อก าหนโของ Food and Drug Administration (FDA) เลขท้่ 27 
CFR Part 71 

19. ม้โปรแกรมการตรวจสอบความผิโปกติของเครื่องมือ  (Diagnostic) และสามารถแสโงภาพเป็นไโอะแกรมท้่
ชนโเจน 

20. โปรแกรมสามารถเพ่ิมการใช้สารมาตรฐานไโ้หลายชนิโและสามารถสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration 
Curve) ไโ ้

21. สามารถเปิโและปิโระบบ solenoid และ switch ไโ้อนตโนมนติโโยการสน่งงานบนโปรแกรม  พร้อมแสโง
ภาพประกอบอย่างชนโเจน 

22. ม้คู่มือการใช้งานอยู่ในตนว (On-board Help Manual)  
 
อุีกรณ์ีระกอบ 
1. ปั๊มลมอากาศอนโ (Air Zero Grade) ขนาโอย่างน้อย 7 แรงม้า พร้อมหนวปรนบความโนน จ านวน 1  ชุโ 
2. จอแสโงผล LED ขนาโไม่น้อยกว่า 19 นิีว จ านวน     1  ชุโ 
3. เครื่องส ารองไฟขนาโไม่น้อยกว่า 055 mA จ านวน     1  เครื่อง 
4. ถ้วยบรรจุตนวอย่างเซรามิค จ านวน                20  ใบ 
5. ฝาเซรามิคปิโถ้วยบรรจุตนวอย่าง จ านวน                 20  ใบ 
6. ถาโเซรามิควางถ้วยตนวอย่าง จ านวน       1  ใบ 
7. ชุโท่อปล่อยควนน (Exhaust kit ) ขนาโ 4 นิีว จ านวน     1  ชุโ 
8. ช้อนแก้วตนกสารตนวอย่าง จ านวน       1  อนน 
9. เครื่องบโตนวอย่าง จ านวน             1  เครื่อง 
10.เครื่องผสมสาร จ านวน            1  เครื่อง 
 
 
เงื่อนไขเพิ่มเติม 
1. ใช้ไฟฟ้าขนาโ 230 V +/-10%, 50/60 Hz 
2. ม้คู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทยและภาษาอนงกฤษ จ านวน 1 ชุโ 
3. บริษนทฯ จะต้องท าการรนบประกนนเครื่องหลนงจากการติโตนีงเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี 



                                  

 
 

 

     

4. บริษนทฯ ต้องม้การบริการบ ารุงรนกษาเครื่องตามระยะเวลาทุก 6 เโือน จ านวน 2 ครนีง โโยไม่เส้ยค่าใช้จ่าย 
5.  บริษนทฯ จะต้องท าการติโตนีงและสอนวิธ้การใช้งานเครื่องให้แก่เจ้าหน้าท้่โูแลเครื่องให้สามารถใช้งานเครื่องไโ้

โ้ 
6. เป็นเครื่องวิเคราะห์ความชืีนและเถ้าอนตโนมนติท้่ไโ้มาตรฐาน ท้่ผลิตจากโรงงานท้่ไโ้รนบมาตรฐาน ISO 9001 
7.   ระยะเวลาท้่ใช้โ าเนินการโครงการเสร็จสิีนภายใน 05 วนน 
8.  ม้หนนงสือแต่งตนีงตนวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยจากผู้ผลิตโโยตรง 
 


