
1. รายละเอียดครุภัณฑ์: ชุดจ าลองการจัดการระบบโลจิสติกส์ จ านวน 1 ชุด 
ประกอบด้วย  

1. ชุดจ ำลองคลังสินค้ำอัตโนมัติ     จ ำนวน 1 ชุด 

2.  โปรแกรมส ำหรับจ ำลองกำรจัดกำรระบบคลังสินค้ำ   จ ำนวน 1 ชุด 

3. อุปกรณ์อ่ำนและเขียนระบบคลื่นควำมถี่วิทยุ ( RFID )  จ ำนวน 1 ชุด 

4. อุปกรณ์อ่ำนและเขียน Barcode     จ ำนวน 1 ชุด 

5. ชุดควบคุมแบบโปรแกรมได้     จ ำนวน 1 ชุด 

6. เครื่องคอมพิวเตอร์ส ำหรับประมวลผลและแสดงผล   จ ำนวน 5 ชุด  

7. เครื่องพิมพ์เลเซอร์      จ ำนวน 1 เครื่อง 

รายละเอียดทั่วไป  

1. เป็นสื่อกำรเรียนรู้ที่สร้ำงขึ้นเพ่ือใช้ส ำหรับเรียนรู้และปฏิบัติกำรเก่ียวกับกำรบริหำรจัดกำรคลังสินค้ำและ

วัตถุดิบแบบอัตโนมัติ ตลอดจนกำรเชื่อมต่อข้อมูลกำรสื่อสำรต่ำงๆ  

2. เป็นชุดสำธิตกำรใช้งำนอุปกรณ์ต่ำงๆ ในระบบโลจิสติกส์ เช่น อุปกรณ์อ่ำนและเขียนระบบคลื่นควำมถ่ี 

( RFID ), อุปกรณ์อ่ำนและเขียนระบบ Barcode ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  

3. มีระบบโครงข่ำยที่สำมำรถมองเห็นสถำนะของคลังสินค้ำได้ตำมจ ำนวนคอมพิวเตอร์ที่ก ำหนด 

รายละเอียดทางเทคนิค 

1. ชุดจ าลองคลังสินค้าอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 

เป็นชั้นวำงส ำหรับจัดเก็บสินค้ำ/วัตถุดิบ โดยสินค้ำ/วัตถุดิบถูกจัดวำงบนถำดวำงวัสดุ กำรเปลี่ยนต ำแหน่ง 

ของถำดวำงวัสดุท ำงำนด้วยระบบอัตโนมัติ ควบคุมกำรท ำงำนด้วยคอมพิวเตอร์  

คุณลักษณะเฉพาะ 

1.1 ชั้นวำงส ำหรับจัดเก็บสินค้ำ/วัตถุดิบ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 x 170 x 30 เซนติเมตร 

1.2 มีต ำแหน่งกำรจัดเก็บสินค้ำ/วัตถุดิบ ไม่น้อยกว่ำ 12 ต ำแหน่ง 

1.3 มีสถำนีส ำหรับตรวจสอบคุณลักษณะสินค้ำ/วัตถุดิบ ด้วย RFID และ Barcode  

1.4 สำมำรถควบคุมกำรเข้ำออกของถำดวำงวัสดุด้วยคอมพิวเตอร์และสวิทช์ควบคุม 

1.5 กำรเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ยกถำดวำงวัสดุ ท ำงำนด้วยเซอร์โวมอเตอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 250 วัตต์ 1 เฟส 

220 โวลต์ และมอเตอร์กระแสตรง แรงเคลื่อน 24 โวลต์  

1.6  สำมำรถเชื่อมต่อเครือข่ำยไปยังสถำนีอื่นๆ ได้ 



1.7 แต่ละต ำแหน่งของชั้นวำงมีขำล็อคป้องกันกำรเคลื่อนที่ของถำดวำงสินค้ำ/วัตถุดิบ  

1.8 ถำดวำงสินค้ำ/วัตถุดิบท ำจำกอลูมิเนียมหรือเหล็กเคลือบสี มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 x 15 เซนติเมตร  

1.9 มีระบบควำมปลอดภัย ในกำรปฏิบัติงำน ได้แก่ สวิทช์ฉุกเฉิน, Safety Limit 
 

2. โปรแกรมส าหรับจ าลองการจัดการระบบคลังสินค้า จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 

เป็นโปรแกรมควบคุมกำรเคลื่อนไหวของสินค้ำ/วัตถุดิบที่เข้ำและออกจำกคลังสินค้ำอัตโนมัติ มีกำรบันทึก

สถำนะสินค้ำ/วัตถุดิบคงคลัง แจ้งรำยละเอียดต่ำงๆ ผ่ำนหน้ำจอคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์  

คุณลักษณะเฉพาะ  

2.1 โปรแกรมสำมำรถระบุชื่อผู้เข้ำปฏิบัติงำนได้ ผ่ำนกำร Login 

2.2 สำมำรถแสดงจ ำนวนสินค้ำและวัตถุคงคลังได้อย่ำงถูกต้อง 

2.3 สำมำรถระบุต ำแหน่งสินค้ำและวัตถุคงคลังบนคลังสินค้ำอัตโนมัติได้  

2.4 สำมำรถสรุปงบประมำณของสินค้ำและวัตถุคงคลังที่ค้ำงอยู่ในคลังสินค้ำได้ 

2.5 สำมำรถส่งผลต่ำงๆ เช่น จ ำนวน ออกทำงเครื่องพิมพ์ได้ 

2.6 สำมำรถแสดงภำพจ ำลองของระบบคลังสินค้ำและสั่งงำนผ่ำนหน้ำจอคอมพิวเตอร์ได้ 

2.7 สำมำรถใช้งำนร่วมกับระบบ RFID และ Barcode ได้ 

2.8 สำมำรถแสดงสถำนะของสินค้ำและวัตถุคงคลัง ที่จอแสดงพร้อมกันไม่น้อยกว่ำ 5 จุด 
 

3. อุปกรณ์อ่านและเขียนระบบคลื่นความถี่วิทยุ ( RFID )  จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะเฉพาะ  

3.1 อุปกรณ์อ่ำนและเขียนระบบคลื่นควำมถี่วิทยุ ( RFID ) สำมำรถรองรับแหล่งจ่ำยไฟกระแสตรงขนำด

แรงเคลื่อน 24 โวลต์ ขนำดกระแสไฟฟ้ำไม่เกิน 4 วัตต์ ได้ 

3.2 สำมำรถทนต่ออุณหภูมิได้ตั้งแต่ -10 ถึง 55 องศำเซลเซียส 

3.3 รองรับมำตรฐำน IEC 60529, IP 40  

3.4 วัสดุท ำจำก โพลีคำร์บอนเนต หรือ ABS เรซ่ิน มีควำมทนทำน 

3.5 สำมำรถต่อใช้งำนร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

3.6 มี ID Tag ทรงสี่เหลียม มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 34 x 34 x 3.5 มิลลิเมตร จ ำนวน 12 ชิ้น 

3.7 ระยะห่ำงระหว่ำง ID Tag และอุปกรณ์อ่ำน มีระยะห่ำงไม่น้อยกว่ำ 25 มิลลิเมตร 

 

 

 



4. อุปกรณ์อ่านและเขียน Barcode  จ านวน 1 ชุด 

คุณลักษณะเฉพาะ 

4.1 เป็นเครื่องอ่ำน Barcode ที่มีขนำดกะทัดรัดสำมำรถใช้งำนได้สะดวก ผลิตจำกวัสดุที่มีควำม

ทนทำน มีน้ ำหนักไม่เกิน 160 กรัม  

4.2 สำมำรถรองรับแหล่งจ่ำยไฟแบบกระแสตรง แรงเคลื่อน 5.0 – 5.5 โวล์ท 

4.3 ระดับแสงในกำรท ำงำนไม่เกิน 70,000 ลักซ์ 

4.4 เป็นเครื่องอ่ำน Barcode แบบเชิงเส้น มีระยะกำรอ่ำนไกลสุดไม่น้อยกว่ำ 400 มิลลิเมตร  

4.5 ควำมเร็วในกำรอ่ำนบำร์โค๊ดไม่น้อยกว่ำ 250 สแกนต่อวินำที 

4.6 สำมำรถตั้งเสียงได้และมีไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของเครื่องอ่ำน 

4.7 สำมำรถต่อใช้งำนร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

4.8 สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่ำน Port USB, RS232, RS485 ได้ 

4.9 มีขำตั้งหรือแท่นวำงส ำหรับอ่ำน Barcode แบบอัตโนมัติ 

4.10 สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows ได้เป็นอย่ำงดี 

4.11 อุปกรณ์ต้องได้ มำตรฐำน ICES-003, IP41, EN60259 
 

5. ชุดควบคุมแบบโปรแกรมได้ จ านวน 1 ชุด 

5.1 สำมำรถรองรับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรง 24 โวลต์ ได ้

5.2 มีจุดรับสัญญำณอินพุทไม่น้อยกว่ำ 24 จุด และจุดจ่ำยสัญญำณเอำท์พุท ไม่น้อยกว่ำ 16 จุด 

5.3 สำมำรถควบคุมเซอร์โวมอเตอร์ได้ 

5.4 สำมำรถรับสัญญำณจำกอุปกรณ์อ่ำนและเขียนระบบคลื่นควำมถ่ีวิทยุ ( RFID ) หรือ Barcode ได้ 

5.5 มีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ 20 K steps 

5.6 เอำท์พุทเป็นแบบทรำนซิสเตอร์ มีควำมเร็วสูง 
 

6. เครื่องประมวลผลกลางคอมพิวเตอร์  จ านวน 5 ชุด   

คุณลักษณะเฉพาะ  

6.1 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) เป็นไมโครโพรเซสเซอร์ มีควำมเร็วไม่น้อย กว่ำ 2.8 GHz หรือดีกว่ำ   

6.2 เครื่องขับจำนแม่เหล็กชนิดแข็ง (Hard disk)  ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 500 GB  ควำมเร็วรอบ                  

ไม่น้อยกว่ำ 7,200 รอบต่อนำทีหรือดีกว่ำ 

6.3 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (Main Memory) แบบ DDR3 หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 GB  

6.4 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภำพแยกจำกแผงวงจรหลัก ที่มีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ 1GB  

6.5 มี DVD-RW หรือดีกว่ำ จ ำนวน 1 หน่วย  



6.6 สำมำรถเชื่อมต่อ HDMI, USB2, USB3 ได้ 

6.7 สำมำรถรองรับเครือข่ำย 10/100/1000Mbps ได ้

6.8 จอภำพสี LED ขนำดไม่น้อยกว่ำ 19 นิ้ว  

6.9 ระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows 7 หรือดีกว่ำ 
 

7. เครื่องพิมพ์เลเซอร์ จ านวน 1 เครื่อง  

คุณลักษณะเฉพาะ 

7.1 มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) ขนำดมำตรฐำน ไม่น้อยกว่ำ 128 MB หรือดีกว่ำ  

7.2 ควำมสำมำรถในกำรพิมพ์สีและขำวด ำ ไม่น้อยกว่ำ 18 แผ่นต่อนำที  

7.3 ควำมละเอียดในกำรพิมพ์ไม่น้อยกว่ำ 600×600 dpi  

7.4 สำมำรถจุกระดำษในถำด (Tray) ได้ไม่น้อยกว่ำ 250 แผ่น  

7.5 เป็นผลิตภัณฑ์ที่รับประกันจำกผู้ผลิต ไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
 

8. รายละเอียดอ่ืนๆ 

8.1 ผู้เสนอรำคำต้องเป็นผู้ผลิตหรือผู้ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยอย่ำงเป็น

ทำงกำร โดยมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำยแนบพร้อมกับเอกสำรกำรยื่นซอง เพื่อประโยชน์ใน

กำรบิกำรหลังกำรขำย 

8.2 ต้องเป็นครุภัณฑ์ท่ีผลิตจำกผู้ผลิตที่ได้รับกำรรับรองตำมมำตำฐำน ISO9001เพ่ือให้ได้คุภัณฑ์ที่มี

คุณภำพ 

8.3 ผู้ขำยต้องรับประกันกำรใช้งำนของครุภัณฑ์ เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  

8.4 ผู้ขำยต้องติดตั้งระบบไฟฟ้ำ และระบบอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ครุภัณฑ์สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ  

8.5 ผู้ขำยต้องจัดฝึกอบรมกำรใช้งำนครุภัณฑ์แก่คณำจำรย์เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 วัน 

8.6 ผู้เสนอรำคำต้องแนบรำยละเอียดหลักสูตรกำรฝึกอบรมและตำรำงกำรฝึกอบรมมำพร้อมกับ

เอกสำรกำรยื่นซอง 

8.7 ผู้เสนอรำคำต้องแนบเอกสำรแคตตำล็อกท่ีเกี่ยวกับครุภัณฑ์ท่ีเสนอ โดยแนบมำพร้อมกับกำรยื่น

เอกสำรประกวดรำคำ ประกอบกำรพิจำรณำ  

8.8 ผู้เสนอรำคำต้องแสดงกำรเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพำะของครุภัณฑ์ ระหว่ำงคุณสมบัติเฉพำะที่

มหำวิทยำลัยฯก ำหนดกับคุณสมบัติเฉพำะของสินค้ำที่เสนอรำคำ โดยแสดงเป็นตำรำงเพ่ือ

เปรียบเทียบและท ำเครื่องหมำยข้อก ำหนดในแคตตำล็อกหรือเอกสำรอ้ำงอิงให้ชัดเจน 

8.9 ผู้เสนอรำคำต้องจัดท ำคู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทย 

8.10 รับประกันสินค้ำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 



2. รายละเอียดครุภัณฑ์: เคร่ืองทดสอบวัสดุอเนกประสงค์ ขนาด 100 ตัน  
จ านวน 1 เคร่ือง 
 

1. คุณลักษณะท่ัวไป 
เครื่องทดสอบคุณสมบัติทำงกลของวัสดุ ที่ออกแบบมำส ำหรับทดสอบควำมต้ำนแรงดึง (Tension Test)  
ควำมต้ำนทำนแรงอัด (Compression Test) ควำมดัดโค้ง (Bending Test)  
 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดโครงเครื่อง 
2.1.1 ติดตั้งระบบกำรวัดแรงแบบ Load cell อย่ำงถำวรระหว่ำงโต๊ะทดสอบและกระบอกสูบ ที่มีควำม

แม่นย ำ 1% หรือดีกว่ำ ตำมมำตรฐำน BS EN 7500-1 Metallic materials. Calibration and 
verification of static uniaxial testing machines. Tension/compression testing machines. 
Calibration and verification of the force-measuring system หรือ ASTM E4 Standard 
Practices for Force Verification of Testing Machines 

2.1.2 มีระยะห่ำงกำรทดสอบแรงดึง ไม่น้อยกว่ำ 600 มม. หรือยำวกว่ำ 
2.1.3 มีระยะเคลื่อนที่ในกำรกด ไม่น้อยกว่ำ 600 มม. หรือยำวกว่ำ 
 

2.2 ชุดควบคุมและแสดงผล จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียด ดังนี้ 
2.2.1 ควำมสำมำรถในกำรควบคุมควำมเร็วกำรเคลื่อนที่ของกระบอกสูบ  ได้ไม่น้อยกว่ำ 100 มม. ต่อ นำที 
2.2.2 ควำมสำมำรถในกำรวัดค่ำแรง อยู่ระหว่ำง 1% - 100% ของแรงสูงสุด หรือดีกว่ำ 
2.2.3 สำมำรถแสดงควำมแม่นย ำในกำรวัด ได้อย่ำงน้อย ±1% หรือดีกว่ำ 
2.2.4 สำมำรถแสดงค่ำกำรเคลื่อนที่ของกระบอกสูบได้ละเอียด (Displacement Measurement 

Resolution) 0.001 มม. หรือดีกว่ำ 
2.2.5 ควำมสำมำรถในกำรควบคุมอัตรำกำรดึงอยู่ในช่วง (Load Control) 0.2-50 kN/s หรือดีกว่ำ 
2.2.6 ควบคุมอัตรำกำรทดสอบวัสดุ ด้วยระบบ Servo Control หรือดีกว่ำ 
2.2.7 มี Port เชื่อมต่อระหว่ำง ชุดทดสอบ กับ ชุดแสดงผล ได้ทั้งแบบ Serial Port และ Ethernet Port 
2.2.8 สำมำรถใช้ไฟฟ้ำ 380 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ ก ำลังไฟฟ้ำ 2.2 กิโลวัตต์  
 

2.3 ชุดโปรแกรม 
2.3.1 สำมำรถท ำงำนได้บนเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ระบบปฏิบัติกำร Windows 8 หรือ Window 10 
2.3.2 สำมำรถตั้งค่ำ Load Control , Stress Control , Strain Control , Displacement Controlและ 

Time Control ได้ 
2.3.3 สำมำรถแสดงกรำฟระหว่ำง Load-Time , Stress-Strain , Load-Elongation , Strain-Time, 

Stress-Time , Elongation-Time แบบ Real Time ได ้
2.3.4 สำมำรถถ่ำยโอนข้อมูลผลกำรทดสอบไปใช้งำนร่วมกับโปรแกรม Excel หรือโปรแกรมอ่ืนๆ ได้ 
 



2.4 อุปกรณ์ประกอบ 
2.4.1 อุปกรณ์วัดกำรยืดของชิ้นงำนทดสอบแรงดึง  (Extensometer)  ส ำหรับ เหล็กลวดตีเกลียว (Steel 

Strand) 1 ชุด และส ำหรับเหล็กเส้นที่ใช้ในกำรก่อสร้ำง จ ำนวน 1 ชุด  
2.4.2  อุปกรณ์ทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงดัดของคอนกรีต สำมำรถปรับระยะต ำแหน่งฐำนรองคำนได้ที่   

300 มม. และ 450 มม. จ ำนวน 1 ชุด 
2.4.3 หัวกดชิ้นงำนทดสอบแรงอัด (Compression plate) จ ำนวน 1 ชุดหรือมำกกว่ำ เพ่ือใช้ในกำรทดสอบ

แรงอัดตัวอย่ำงคอนกรีต รูปทรงลูกบำศก์ขนำด 50 × 50 × 50 มม. รูปทรงลูกบำศก์ขนำด                        
150 × 150 × 150 มม. และ รูปทรงกระบอกขนำด 150 × 300 มม. 

2.4.4 อุปกรณ์จับชิ้นงำนทดสอบแรงดึงแบบกลม ที่มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง อยู่ระหว่ำง 3 -14 มม. จ ำนวน 
1 ชุด ที่มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง อยู่ระหว่ำง 14-32 มม. จ ำนวน 1 ชุด ที่มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง             
อยู่ระหว่ำง 32-45 มม. จ ำนวน 1 ชุด 

2.4.5 อุปกรณ์จับชิ้นงำนทดสอบแรงดึงแบบแบน ที่มีควำมหนำ อยู่ระหว่ำง 0 -40 มม. และควำมกว้ำง                
0-100 จ ำนวน 1 ชุด 

2.4.6 อุปกรณ์จับชิ้นงำนทดสอบแรงดึงชนิด Steel Stand ที่มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง อยู่ระหว่ำง 8-18 มม. 
จ ำนวน 1 ชุด 

2.4.7 อุปกรณ์จับชิ้นงำนทดสอบแรงกด (Compression Jig) ที่มีขนำด 50 x 50 มม. ท ำด้วยเหล็กกล้ำ 
2.4.8 ชุดทดสอบแรงดัดโค้งของเหล็กเส้น (Bending Test) โดยมีหั วกดจ ำนวน 32 ชิ้น ที่ มีขนำด

เส้นผ่ำศูนย์กลำง 6 – 128 มม. และก้ำนกดจ ำนวน 4 ชิ้น  
2.4.9 เครื่องตัดเหล็กส ำหรับตัดเหล็กชิ้นงำนตัวอย่ำง และใบมีดตัดเหล็ก จ ำนวน 1 ชุด 
2.4.10 เครื่องชั่งดิจิตอล ที่สำมำรถชั่งน้ ำหนักสูงสุดได้ 5000 กรัม หรือมำกกว่ำ มีควำมละเอียด 0.01 กรัม 
2.4.11 เครื่องวัดเวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ (Vernier Caliper) ส ำหรับวัดเส้นผ่ำศูนย์ภำยในและภำยนอก ที่มีช่วง

กำรวัดตั้งแต่ 0 – 200 มม. หรือมำกกว่ำ มีควำมละเอียด 0.01 มม.  
 

3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
3.1 ผู้ขำยจะต้องเคยขำยเครื่องทดสอบวัสดุอเนกประสงค์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 ตัน แบบไฮดรอลิก โดย

จะต้องมีใช้งำนในสถำบันกำรศึกษำหรือหน่วยงำนรำชกำรในประเทศไทยมำแล้ว จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ                
3 แห่ง โดยมีเอกสำรคู่สัญญำมำแสดงในวันยื่นซอง 

3.2 ผู้ขำยเครื่องทดสอบต้องเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยเครื่องทดสอบเอนกประสงค์โดยตรงจำกโรงงำนผู้ผลิตส ำหรับ
ยี่ห้อที่น ำเสนอ ซึ่งต้องมีเอกสำรแนบมำแสดงในวันยื่นซอง พร้อมทั้งมีเอกสำรฉบับปัจจุบันแสดงกำรเป็น
ตัวแทนจ ำหน่ำยโดยระบุชื่อตัวแทนจ ำหน่ำย และชื่อสถำบันฯ ในเอกสำรพร้อมตรำประทับจริงของ
บริษัทผู้ผลิตให้ชัดเจนเพื่อประโยชน์ในกำรให้บริกำรและค ำปรึกษำภำยหลังกำรขำย 

3.3 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ไม่เคยใช้งำนมำก่อนและเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตตำมมำตรฐำนของบริษัทผู้ผลิต 
3.4 ผู้ขำยต้องจัดส่งคู่มือกำรใช้งำนเครื่องทดสอบจ ำนวน 2 ชุด พร้อมไฟล์ซีดีบรรจุคู่มือกำรใช้งำน  จ ำนวน               

2 ชุด พร้อมทั้งจัดท ำวีดีโอสำธิตกำรใช้งำนในกำรทดสอบวัสดุและอุปกรณ์ประเภทต่ำงๆ 



3.5 ผู้ขำยต้องจัดกำรอบรมเชิงปฏิบัติกำรกำรใช้เครื่องทดสอบเอนกประสงค์และอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด แก่
วิศวกรและเจ้ำหน้ำที่ผู้ปฏิบัติงำนของมหำวิทยำลัย จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ครั้ง   

3.6 ผู้ขำยต้องจัดท ำห้องทดสอบวัสดุ พร้อมติดตั้งเครื่องปรับอำกำศ ขนำด 25000 BTU ให้เหมำะสมกับห้อง
ทดสอบ และจัดท ำฐำนรำกที่มั่นคงแข็งแรง ส ำหรับติดตั้งเครื่องทดสอบอเนกประสงค์โดยน ำเสนอมำพร้อม
กับกำรเสนอรำคำ 

3.7 ผู้ขำยต้องท ำกำรติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และควำมชื้น เพ่ือควบคุมสภำพแวดล้อม ให้เหมำะสมกับห้อง
ทดสอบวัสดุ โดยผู้ขำยต้องน ำเสนอรำยละเอียดต่ำงๆพร้อมใบเสนอรำคำ 

3.8 ผู้ขำยต้องรับประกันคุณภำพเครื่องทดสอบวัสดุอเนกประสงค์ จ ำนวน 1 ปี และมีบริกำรตรวจเช็คสภำพ
เครื่องทุกๆ 6 เดือน (6 ครั้ง) ในระหว่ำงที่อยู่ในประกัน 

 


