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ชุดห้องปฏิบัติการสมองกลฝังตัว  

1. หุ่นยนต์จ ำลองกำรเคลื่อนที่ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  8  ชุด 
รำยละเอียดทำงเทคนิค 
1.1 เป็นชุดปฏิบัติกำรที่เหมำะสมกับกำรเรียนรู้และมีโครงสร้ำงแบบคอร์ดคอปเตอร์  
1.2 มีระบบกำรควบคุมให้เคลื่อนที่ทุกทิศทำง และสำมำรถเชื่อมต่อภำพกับอุปกรณ์ เช่น สมำร์ทโฟน 
คอมพิวเตอร์แบบพกพำแบบต่ำงๆ ได้ ด้วยกำรแพร่สัญญำณแบบ Wifi-Direct      
1.3 ควบคุมและรับภำพได้ไกลรอบตัวไม่น้อยกว่ำ 500 เมตร   
1.4 มีระบบควบคุมอัตโนมัติด้วย GPS (Auto Pilot)  
1.5 มีกล้องส ำหรับถ่ำยภำพเคลื่อนไหวที่มีควำมละเอียดระดับ Ultra HD Video (UHD) ขึ้นไป  
    

2. ชุดควบคุมกลไกสมองกลอัจฉริยะ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  8  ชุด    
2.1 เป็นชุดทดลองเพ่ือศึกษำกำรท ำงำนของระบบสมองกลฝังตัว 
2.2 ใช้ตัวประมวลผลเป็นแบบ DSP (Digital Signal Processing)  เป็นตัวประมวลผลขนำด 32 บิต มี

ควำมเร็วในกำรประมวลผลไม่น้อยกว่ำ 150 MHz หน่วยควำมจ ำแบบ Flash ไม่น้อยกว่ำ 256KByte RAM ไม่
น้อยกว่ำ 34Kbyte มีจุดต่ออินพุท เอำท์พุท ส ำหรับใช้งำนต่ำงๆ ดังนี้ 

- Digital Input จ ำนวน 8 ช่อง ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V 

- Digital Output จ ำนวน 8 ชอ่ง ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V 

- Analog Input จ ำนวน 8 ช่อง ใช้กับระดับแรงดันในช่วง -10V ถึง +10V 

- Analog Output จ ำนวน 4 ชอ่ง ใช้กับระดับแรงดันในช่วง -10V ถึง +10V 

- PWM Output จ ำนวน 4 ชุด ชุดละ 2 ช่อง ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V 

- Encoder Sensor Input จ ำนวน 1 ชุด สำมำรถรับสัญญำณแบบ A, B, Z ใช้กับระดับแรงดันที่ 
+5V 

- Hall sensor Input จ ำนวน 1 ชุด ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V 

- สำมำรถต่อใช้งำนโดยผ่ำน Socket ขนำด 2 mm. 

- พอร์ตส ำหรับโปรแกรมเป็นแบบ USB 



2.3 สำมำรถท ำกำรเรียนรู้และทดลองพ้ืนฐำนเช่น สัญญำณดิจิทัล อินพุต/เอำท์พุต, สัญญำณอนำลอก 
อินพุต/เอำท์พุต, สัญญำณ PWM       

2.4 สำมำรถท ำกำรเรียนรู้และทดลองเพ่ือประยุกต์และควบคุมระบบต่ำงๆ ประกอบด้วย กำรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง กำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ กำรควบคุมอุณหภูม,ิ ระบบแบบ FIRST ORDER , 
SECOND ORDER, BUCK CONVERTER , BOOST CONVERTER ,  CUK CONVERTER  เป็นอย่ำงน้อย 

2.5 สำมำรถสื่อสำรกับคอมพิวเตอร์ได้โดยผ่ำนพอร์ท USB 
2.6 มีชุดโปรแกรม ที่สำมำรถท ำกำรทดลองในหัวข้อที่ 2.4  
2.7 สำมำรถใช้งำนร่วมกับโปรแกรม Matlab/Simulink ได้  
      

3. ชุดโปรแกรมกำรออกแบบและจ ำลองในรูปแบบสำมมิติ  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1  ชุด 
 รำยละเอียดทั่วไป 

 3.1 เป็นชุดโปรแกรมท่ีมีฟังก์ชั่นสำมำรถท ำงำนร่วมกันกับชุดสมองกลอัจฉริยะในข้อ 2.2 หรือข้อ 2.7 ได้  
 3.2 เป็นชุดโปรแกรมท่ีสำมำรถออกแบบโปรแกรมในโหมด Simulink  ได ้    
 3.3 เป็นชุดโปรแกรมท่ีสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ได้    
 3.4 เป็นชุดโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฏหมำย 
 
รำยละเอียดเฉพำะของโปรแกรม ให้มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
1. มีฟังก์ชั่นกำรค ำนวณหลักของโปรแกรม ส ำหรับกำรท ำวิจัย จ ำนวน 1 user ประกอบด้วย 

- ฟังก์ชั่นกำรค ำนวณทำงด้ำน เวกเตอร์ และ เมตริกซ์  
- ฟังก์ชั่นกำรค ำนวณด้ำน ฟูเรียร์ทรำนสฟอร์ม 
- โปรแกรมสำมำรถสร้ำงกรำฟ 2 มิติ และ 3 มิติในโปรแกรมได้ 
- โปรแกรมต้องมีฟังก์ชั่นส ำหรับอ่ำนไฟล์จำกโปรแกรม Excel ไฟล์ภำพและเสียงได้  

2. มีฟังก์ชั่นกำรค ำนวณเสริมของโปรแกรมส ำหรับกำรท ำวิจัย  ประกอบด้วย 
- โมดูลเสริมทำงด้ำนกำรค ำนวณ Simulink จ ำนวน 1 user 
- โมดูลเสริมทำงด้ำนกำรค ำนวณ Control system จ ำนวน 1 user 
- โมดูลเสริมทำงด้ำนกำรค ำนวณ Parallel computing จ ำนวน 1 user 

3. ซอฟท์แวร์สำมำรถรองรับกำรท ำงำนบนระบบปฏิบัติกำร Windows, Mac, และ Linux  
4. กำรจัดส่งสินค้ำภำยใน 30 วัน นับตั้งแต่วันที่ออกลิขสิทธิ์ 
5. กำรรับประกันอยู่ภำยในระยะเวลำ 1 ปี ซึ่งรองรับกำรอัพเกรดเวอร์ชั่นใหม่ฟรี ภำยในระยะเวลำ

รับประกัน 



4. อุปกรณ์ประกอบ         
4.1 ชุดอินเตอร์เฟสพื้นฐำน   จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 8 ชุด 
ประกอบด้วย  

- ชุด Toggle Switch จ ำนวน 8 ตัว ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V    
 - ชุดตัวแสดงผลแบบ LED จ ำนวน 8 ตัว ใช้กับระดับแรงดันที่ +5V    
 - ชุดตัวต้ำนทำนแบบปรับค่ำได้ จ ำนวน 4 ตัว        
 -  ชุด Voltmeter แบบเข็มชี้ตรงกลำง        
 - Function Generator ย่ำนควำมถ่ีใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 100kHz, สำมำรถปรับย่ำนควำมถี่ได้, 

เลือกรูปแบบสัญญำณได้ เช่น Sine, Square, Triangle, ขนำดแรงดันอยู่ในช่วง -10V ถึง +10V, เอำท์พุทสำมำรถ
ใช้งำนได้แบบ 50 Ohm และ TTL  
     

4.2 ชุดกำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 
    1. ชุดภำคก ำลังกำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง    จ ำนวน 1 ชุด    

- สำมำรถท ำกำรทดลองกำรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงโดยใช้งำนร่วมกับชุด
ประมวลผลสัญญำณดิจิตอล 

- สำมำรถท ำกำรควบคุมมอเตอร์ได้ทั้งแบบ Open loop และ Close loop  
- มีชุดขับเกตแบบไอโซเลท 6  ช่องสัญญำณ 
- ใช้ IGBT จ ำนวน 6 ตัวเป็นชุดสวิตช์ในกำรขับเคลื่อนมอเตอร์ 
- มีชุดป้องกันกำรลัดวงจรพร้อมสวิตซ์ รีเซท 
- ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดัน 220VAC, 50Hz"       

 2. ชุด DC MOTOR-DC GENERATOR-ROTARY ENCODER      จ ำนวน 1 ชุด 
- เป็นชุด DC Motor เพ่ือใช้ในกำรทดลองร่วมกับชุดทดลองกำรควบคุมไฟฟ้ำ

กระแสตรง 
- ตัว DC Motor ต่อคัปปลิ้งโดยตรงเข้ำกับตัว DC Generator เพ่ือท ำหน้ำที่เป็นโหลด

ให้กับตัว DC Motor และมีกำรติดตั้งตัว Rotary Encoder เพ่ือท ำหน้ำที่เป็นตัวเซนเซอร์
ควำมเร็วรอบ 

- DC Motor ใช้กับแรงดันไฟฟ้ำ 24VDC ควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 2,000 รอบ/นำที 
- DC Generator สำมำรถจ่ำยแรงดันอยู่ในช่วง 0-24VDC 
- Rotary Encoder ให้เอำท์พุท A,B,Z ที่ 1024 พัลล์ต่อรอบ 



- ชุดตัวต้ำนทำนปรับค่ำได้สำมำรถปรับค่ำควำมต้ำนทำนได้ 7 ระดับจำก 0-100% มี
ขนำดเหมำะสมที่จะใช้เป็นตัวภำระให้กับตัว DC Generator 

       
4.3 ชุดกำรควบคุมอุณหภูมิ    จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  1 ชุด 
 - สำมำรถท ำกำรทดลองกำรควบคุมอุณหภูมิของห้องอุณหภูมิ (CHAMBER) โดยใช้งำนรว่มกับชุด
ประมวลผลสัญญำณดิจิตอล 

- สำมำรถท ำกำรควบอุณหภูมิได้ทั้งแบบ Open loop และ Close loop  
- ชุดตัวควบคุมสำมำรถรับกำรป้อนกลับค่ำแรงดันไฟฟ้ำที่ได้จำกกำรแปลงค่ำมำจำกอุณหภูมิเพ่ือ

เป็นกำรควบคุมแบบลูปปิด 
- สำมำรถท ำกำรควบคุมตัวฮีตเตอร์เพ่ือท ำควำมร้อนและตัวพัดลมเพื่อระบำยควำมร้อนในห้อง

อุณหภูมิ (CHAMBER) 
- มีชุดจอแสดงผลแบบ LCD ที่สำมำรถแสดงผลของอุณหภูมิที่ได้จำกำรประมวลผลมำจำกชุดตัว

ควบคุม 
- มีชุดเซนเซอร์อุณหภูมิที่ให้ขนำดแรงดันอยู่ในช่วง 0-10 V มีอัตรำส่วนอุณหภูมิต่อแรงดัน

เอำท์พุทเท่ำกับ 1V:10˚C 
- มีชุดตัวแปลงอุณหภูมิเป็นแรงดันไฟฟ้ำซึ่งสำมำรถน ำค่ำท่ีได้ไปแสดงผลที่ตัว Analog Meter ที่

มีกำรปรับเทียบตำมอัตรำส่วนและป้อนกลับไปที่ชุดตัวควบคุม 
- มีตัว Setpoint ที่ท ำหน้ำที่เป็นตัวสร้ำงสัญญำณอ้ำงอิงให้กับชุดตัวควบคุม 
- ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดัน 220VAC, 50Hz 

       
4.4 ชุด FIRST ORDER SYSTEM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  1 ชุด 
 - สำมำรถปรับคำบเวลำได้สองช่วง ระหว่ำง x1mS และ x10mS 

- ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดัน 220V , 50 Hz 
       
4.5 ชุด SECOND ORDER SYSTEM  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  1 ชุด 
 - สำมำรถปรับให้เกิดผลตอบสนองได้ 4 แบบ คือ 

1. แบบหน่วงเกิน (Over Damped), 
2. แบบหน่วงวิกฤต (Critical Damped) 
3. แบบหน่วงน้อย (Under Damped) 
4. แบบออสซิเลต (Un Damped) 



- ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดัน 220V , 50 Hz 
4.6 ชุด  BUCK CONVERTER     จ ำนวน 1 ชุด 

 - มีชุดแหล่งจ่ำยไฟตรงจ่ำยแรงดันและกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 30V / 2A 

- มีชุดก ำเนิดสัญญำณแบบ PWM สำมำรถก ำเนิดสัญญำณอยู่ในช่วง 200Hz-200kHz แบบปรับ
ย่ำนควำมถ่ีได้ x1, x10, x100 

- สำมำรถปรับค่ำ Duty Cycle (Ton/T) อยู่ในช่วง 0–100% 
- สำมำรถรองรับสัญญำณค ำสั่ง (Set Point ) เพ่ือควบคุมค่ำ Duty Cycle โดยใช้ขนำดแรงดัน

อยู่ในช่วง 0-10VDCโดยสำมำรถต่อใช้งำนเป็นแบบที่รับค่ำสัญญำณค ำสั่งจำกบอร์ดกำรทดลองโดยตรง 
หรือแบบรับสัญญำณค ำสั่งจำกภำยนอก 

- มีจุดวัดกระแสแบบไอโซเลทจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 จุด  
- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ MOSFET ไม่น้อยกว่ำ 500V/8A 
- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ DIODE ULTRAFAST ไม่น้อยกว่ำ 600V/8A 
- มีชุดอุปกรณ์ตัวเก็บประจุและตัวเหนี่ยวน ำท ำหน้ำที่กรองแรงดัน 
- มีอินพุตสำมำรถรับแรงดันสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 30VDC 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยแรงดันได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของแรงดันอินพุต โดยขึ้นอยู่กับกำร

ปรับ DUTY Cycle ของชุด PWM 
 - เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 30 วัตต์ 
 - ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำ 220V/50Hz 

 
4.7 ชุด  BOOST CONVERTER     จ ำนวน 1 ชุด 

- มีชุดแหล่งจ่ำยไฟตรงจ่ำยแรงดันและกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 30V / 2A 

- มีชุดก ำเนิดสัญญำณแบบ PWM สำมำรถก ำเนิดสัญญำณอยู่ในช่วง 200Hz-200kHz แบบปรับ
ย่ำนควำมถ่ีได้ x1, x10, x100 

- สำมำรถปรับค่ำ Duty Cycle (Ton/T) อยู่ในช่วง 0–100% 
- สำมำรถรองรับสัญญำณค ำสั่ง (Set Point ) เพ่ือควบคุมค่ำ Duty Cycle โดยใช้ขนำดแรงดัน

อยู่ในช่วง 0-10VDCโดยสำมำรถต่อใช้งำนเป็นแบบที่รับค่ำสัญญำณค ำสั่งจำกบอร์ดกำรทดลองโดยตรง 
หรือแบบรับสัญญำณค ำสั่งจำกภำยนอก 

- มีจุดวัดกระแสแบบไอโซเลทจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 จุด  
- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ MOSFET ไม่น้อยกว่ำ 500V/8A 



- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ DIODE ULTRAFAST ไม่น้อยกว่ำ 600V/8A 
- มีชุดอุปกรณ์ตัวเก็บประจุและตัวเหนี่ยวน ำท ำหน้ำที่กรองแรงดัน 
- มีอินพุตสำมำรถรับแรงดันสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 30VDC 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยแรงดันได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของแรงดันอินพุต โดยขึ้นอยู่กับกำร

ปรับ DUTY Cycle ของชุด PWM 
 - เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 30 วัตต์ 
 - ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำ 220V/50Hz 

 
4.8 ชุด  CUK CONVERTER     จ ำนวน 1 ชุด 

- มีชุดแหล่งจ่ำยไฟตรงจ่ำยแรงดันและกระแสได้ไม่น้อยกว่ำ 30V / 2A 
- ชุดก ำเนิดสัญญำณแบบ PWM สำมำรถก ำเนิดสัญญำณอยู่ในช่วง 200Hz-200kHz แบบปรับ

ย่ำนควำมถ่ีได้ x1, x10, x100 
- สำมำรถปรับค่ำ Duty Cycle (Ton/T) อยู่ในช่วง 0–100% 
- สำมำรถรองรับสัญญำณค ำสั่ง (Set Point ) เพ่ือควบคุมค่ำ Duty Cycle โดยใช้ขนำดแรงดัน

อยู่ในช่วง 0-10VDCโดยสำมำรถต่อใช้งำนเป็นแบบที่รับค่ำสัญญำณค ำสั่งจำกบอร์ดกำรทดลองโดยตรง 
หรือแบบรับสัญญำณค ำสั่งจำกภำยนอก 

- มีจุดวัดกระแสแบบไอโซเลทจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 จุด  
- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ MOSFET ไม่น้อยกว่ำ 500V/8A 
- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ DIODE ULTRAFAST ไม่น้อยกว่ำ 600V/8A 
- ชุดอุปกรณ์ตัวเก็บประจุและตัวเหนี่ยวน ำท ำหน้ำที่กรองแรงดัน 
- อินพุตสำมำรถรับแรงดันสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 30VDC 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยแรงดันได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของแรงดันอินพุต โดยขึ้นอยู่กับกำร

ปรับ DUTY Cycle ของชุด PWM 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยแรงดันแบบ BUCK (Step Down) ได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 30VDC โดย

กำรปรับ DUTY Cycle ของชุด PWM ในช่วง 0-50% 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยแรงดันแบบ BOOST (Step Up) ได้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของ

แรงดันอินพุต โดยกำรปรับ DUTY Cycle ของชุด PWM ในช่วง 50-100% 
- เอำต์พุตสำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 30 วัตต์ 

 - ใช้กับแหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำ 220V/50Hz 
      



4.9 ชุด Programmable Logic Controller จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  1 ชุด 
- มีจ ำนวนอินพุทแบบ DC ไม่น้อยกว่ำ 14 จุด และเอำท์พุทแบบรีเลย์   
- มีจ ำนวนของ Analog Input แบบ 0-10V จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 
- มีหน่วยควำมจ ำใช้งำน (User memory) ไม่น้อยกว่ำ 50 Kbytes 
- ใช้ไฟ AC 85-264 โวลต์ 
- มีอินพุทแบบ High Speed Counting  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 ช่อง 
- สำมำรถท ำงำนในโหมด Frequency Counter , PID Controller ได ้
- สำมำรถเขียนโปรแกรมควบคุมได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ภำษำ เช่น LAD , FBD , SCL 
- ระดับมำตรฐำนกำรป้องกัน IP20  
- พร้อมชุดโปรแกรมใช้งำนที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฏหมำย 

       
5. อ่ืนๆ 

5.1        คู่มือใบงำนกำรทดลองภำษำไทย  จ ำนวน 1 ชุด      
      
        
        


